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ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

METAR / TAF
Ανά αεροδρόμιο, αυτόματη αρχειοθέτηση. QNH για
αναγωγή υψών σε MSL, άνεμος, ορατότητα.

AIP GREECE — LGAV
Δημοσιευμένες SID, διαδικασίες NADP-A / TANGO,
εξαιρέσεις AD 2.21.

ICAO DOC 8643
Τύποι αεροσκαφών, κατηγορία κινητήρα, MTOW —
βάση των αυτόματων εξαιρέσεων.

Μητρώα νηολογίων & εταιρειών
Κάτοχος / εκμεταλλευόμενος — αναγνώριση
κρατικών & εξαιρούμενων αεροσκαφών.

NOTAM & κατάσταση διαδρόμων
Συνοδευτικό τεκμήριο κάθε συμβάντος — εξηγεί
αποκλίσεις επιχειρησιακής αιτίας.

Χαρτογραφικό υπόβαθρο
Απεικόνιση ίχνους, SID, οικισμών και θέσεων
σταθμών.

ΠΗΓΗ

Α/Φ σε απογείωση
Εκπομπή ADS-B 1090 MHz (θέση, ύψος,
ταχύτητα, πορεία, κατακόρυφος ρυθμός,
callsign, ICAO24) και ακουστική εκπομπή
προς το έδαφος.

Α/Φ σε προσγείωση
Επαφή (touchdown) και rollout —
παράθυρο 15–20 s όπου εφαρμόζεται η
αναστροφή ώσης.

Πεδίο εφαρμογής
Όλες οι κινήσεις από/προς τον ΔΑΑ έως
τα 10.000 ft — χωρίς δειγματοληψία.

ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ ΠΕΔΙΟΥ

Δέκτες ADS-B — έως 3
Ιδιόκτητοι δέκτες με κεραία, GPS timestamping. Κάθε
στίγμα αποθηκεύεται με την ταυτότητα του δέκτη που το
έλαβε · ενιαία επεξεργασία των ροών · εφεδρική κάλυψη.

Σταθμοί ηχομέτρησης Class 1
IEC 61672-1 · βαθμονομητής IEC 60942 · μεθοδολογία ISO
20906 (unattended monitoring). LAFmax (Fast, 125 ms) και
φάσμα 1/3 οκτάβας, με χρονικό συγχρονισμό GPS.

Gateway ζωντανής ανάγνωσης
Διαβάζει τη συνεχή σειριακή έξοδο του οργάνου (μία
γραμμή ανά 0,5 s) και τη διαβιβάζει ζωντανά. Παράλληλα
κατεβάζει τα πρωτότυπα αρχεία ως τεκμήρια με CRC και
SHA-256.

Θέσεις
Ζώνη επαφής (airside) για την αναστροφή ώσης ·
τουλάχιστον ένας σταθμός ανά λογικό διάδρομο στους
οικισμούς όπου υφίσταται η όχληση.

ΔΙΑΒΙΒΑΣΗ

Ροή ADS-B
Σύνδεση BaseStation (TCP) μέσω
κρυπτογραφημένης σήραγγας — μόνο
εξερχόμενη σύνδεση από το πεδίο.

MQTT / TLS · QoS 1
Ακουστικά δείγματα και vitals σταθμών.
Αυτόματη απόρριψη διπλών μηνυμάτων
και ανάκτηση μετά από διακοπή δικτύου.

HTTPS
Ανέβασμα πρωτότυπων αρχείων-
τεκμηρίων και περιοδικών αναφορών
κατάστασης.

Ανθεκτικότητα
Τοπική ουρά στο gateway · επανασύνδεση
με watchdog · καμία απαίτηση δημόσιας IP
ή εισερχόμενης θύρας (λειτουργεί πίσω από
LTE/CGNAT).

DATA CENTER

Data center (Contabo) Linux · Apache reverse proxy (TLS) · systemd

Εφαρμογή avDmf — ASP.NET Core 8 / Kestrel
Δίγλωσσο περιβάλλον, διαχείριση χρηστών / ρόλων / φορέων, πίσω από reverse proxy
με TLS.

Συλλέκτης ροών — συγχώνευση έως 3
ροών ADS-B, watchdog ανά σύνδεση,
χρονοσήμανση ανά στίγμα

Παρακολούθηση πτήσης — άνοιγμα/
κλείσιμο φακέλου πτήσης — κλείσιμο στα
6.000 ft ή μετά από 15′ χωρίς σήμα

Ακουστική επεξεργασία — συσχέτιση
ηχητικού συμβάντος με συγκεκριμένη
πτήση μέσω του ίχνους ADS-B

Μηχανή κανόνων — αξιολόγηση ανά 20
εναέρια στίγματα και οριστικά στο
κλείσιμο · idempotent, χωρίς διπλές
εγγραφές

Μετρολογικές διορθώσεις — αναγωγή
υψών σε MSL με QNH, διόρθωση GS→IAS,
υψόμετρο ανά διάδρομο

Ειδοποιήσεις — push / SMS / e-mail σε
καθορισμένη λίστα παραληπτών, μέσα σε
λίγα λεπτά από το συμβάν

Βάση δεδομένων PostgreSQL + PostGIS
Γεωχωρική αποθήκευση: στίγματα πτήσεων, φάκελοι πτήσεων, ενδείξεις παραβάσεων,
ακουστικές μετρήσεις, παράμετροι κανόνων, μητρώο αεροσκαφών/εταιρειών, αρχείο
METAR/TAF. Τα κατώφλια κάθε κανόνα ζουν σε πίνακα και μεταβάλλονται από το
περιβάλλον διαχείρισης — χωρίς επέμβαση στον κώδικα.

Διαχείριση & παραμετροποίηση

Κανόνες & κατώφλια — ενεργοποίηση/
απενεργοποίηση κανόνα, τιμές ορίων,
περιορισμός ανά διάδρομο

Εξαιρέσεις — ανά τύπο αεροσκάφους,
ανά αεροσκάφος (κρατικός φορέας) και
ανά πτήση από το διακριτικό κλήσεως

Παράμετροι αεροδρομίου — διάδρομοι,
υψόμετρα κατωφλίων, corridors SID,
ζώνες μέτρησης

Χρήστες, ρόλοι & φορείς —
διαβαθμισμένη πρόσβαση — κοινή θέαση
των ίδιων πρωτογενών δεδομένων από
όλα τα μέρη

Λειτουργία & διαφύλαξη
Αντίγραφα ασφαλείας, αποθήκευση φακέλων τεκμηρίωσης, τήρηση του συνόλου των
πρωτογενών δεδομένων ώστε κάθε αποτέλεσμα να είναι αναπαραγώγιμο από τρίτο.

Μεγέθη παραγωγικής βάσης — 04/08/2026

3.506.770
στίγματα πτήσεων

19.853
πτήσεις

9.186
πτήσεις με ενδείξεις

3.203
νηολόγια στο μητρώο

132 / 213
τύποι / εταιρείες

4–6′
πλήρης επανέλεγχος μήνα

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ

Ενδείξεις παραβάσεων
Επτά ελεγχόμενοι κανόνες (βλ. σελίδα 2): πρόωρη μείωση ισχύος,
πρόωρη επιτάχυνση, απόκλιση από τη SID, τρία σκέλη της
διαδικασίας TANGO, υπέρβαση 250 kt κάτω από 10.000 ft.

Φάκελος τεκμηρίωσης (εξαγωγή Word)
Στοιχεία πτήσης · μετρηθείσα τιμή και παραπομπή στον κανόνα ·
ίχνος σε χάρτη μαζί με την εγκεκριμένη SID · διαγράμματα ύψους–
απόστασης, ταχύτητας και αποκλίσεων · δειγματοληπτημένο ίχνος
50 σημείων · METAR της ώρας · ρητή αναφορά υπαγωγής ή
εξαίρεσης.

Ζωντανός χάρτης & ίχνος
Απεικόνιση κίνησης, SID overlay, προφίλ ανόδου ύψους–ταχύτητας.

Συσχέτιση θορύβου – πτήσης
Χρονοσειρά στιγμιαίας στάθμης ανά μεμονωμένη κίνηση: ποιο
αεροσκάφος, ποια ώρα, με ποια διαδικασία, με ποια στάθμη.

Ειδοποιήσεις σε λεπτά
Push / SMS / e-mail — όχι τον επόμενο μήνα.

Στατιστικά & αναφορές
Συμμόρφωση ανά εταιρεία, τύπο αεροσκάφους, διάδρομο και ώρα
του 24ώρου · χωριστά κατώφλια και χωριστή αναφορά για τη
νυχτερινή περίοδο · σύγκριση πριν / μετά την εφαρμογή μέτρου.

ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ — ΓΙΑΤΙ ΟΙ ΕΝΔΕΙΞΕΙΣ ΑΝΤΕΧΟΥΝ ΣΕ ΑΜΦΙΣΒΗΤΗΣΗ

Βαρομετρική διόρθωση (QNH)
Τα ύψη ADS-B είναι πιεσομετρικά (1013,25 hPa).
Ανάγονται σε MSL με το QNH του πλησιέστερου
METAR πριν από κάθε σύγκριση· η διόρθωση
αναγράφεται στην ένδειξη.

Υψόμετρο ανά διάδρομο
Οι ζώνες μέτρησης ορίζονται πάνω από το υψόμετρο
του συγκεκριμένου διαδρόμου, όχι ως σταθερές
απόλυτες τιμές.

Δύο συνεχόμενα δείγματα
Κάθε ανίχνευση μεταβολής (μείωση ισχύος,
επιτάχυνση, αλλαγή πορείας) απαιτεί δύο συνεχόμενα
δείγματα — αποκλείεται ο στιγμιαίος θόρυβος
μέτρησης.

Ασφαλιστικές δικλείδες κάλυψης
Όπου η κάλυψη είναι αποσπασματική, ο κανόνας
παρακάμπτεται αντί να παραγάγει αβάσιμη ένδειξη.

Διόρθωση GS→IAS
Το όριο των 250 kt αφορά ενδεικνυόμενη ταχύτητα·
εφαρμόζεται αναγωγή ώστε αεροσκάφος με ούριο
άνεμο να μη καταγράφεται εσφαλμένα.

Στιγμιότυπο εξαιρέσεων
Η κρίση υπαγωγής ή εξαίρεσης αποθηκεύεται στον
φάκελο κάθε πτήσης — η καταγραφή τεκμηριώνει το
καθεστώς που ίσχυε τότε.

Σελίδα 1 από 2 — Ροή δεδομένων από το αεροσκάφος στην τεκμηριωμένη ένδειξη avDmf · DiMicro A.E. · dimicro.gr
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Κάτοψη — αεροδρόμιο, ζώνες μέτρησης, σταθμοί
Σχηματική απεικόνιση· όχι υπό κλίμακα.

Πρώτα 300 m — ζώνη TANGO

03L

21R

03R

21L

Ίχνος απογείωσης

Δημοσιευμένη SID — επιτρεπόμενος διάδρομος

Απόκλιση 20°

Ίχνος προσγείωσης

Ζώνη επαφής
σταθμός αναστροφής ώσης (airside)

Σπάτα

Μαρκόπουλο

Άρτεμις / Λούτσα

Β

Δέκτης ADS-B

Σταθμός ηχομέτρησης
Οικισμός

300 m · TANGO

Τομή — προφίλ ανόδου και κατώφλια κανόνων
Ύψη σε ft MSL, ανηγμένα με το QNH του METAR.

0 2 4 6 8 10 12 NM από

ft MSL

1.800 ft — μη μείωση ισχύος πριν από το ύψος αυτό1.800 ft — μη μείωση ισχύος πριν από το ύψος αυτό

nadp_thrust_reduction · sid_horizontalnadp_thrust_reduction · sid_horizontal
1.800

3.300 ft — μη επιτάχυνση πάνω από V2+10 πριν από το ύψος αυτό3.300 ft — μη επιτάχυνση πάνω από V2+10 πριν από το ύψος αυτό

nadp_acceleration · tango_speed_changenadp_acceleration · tango_speed_change
3.300

4.300 ft — καμία αλλαγή πορείας πριν από το ύψος αυτό (TANGO)4.300 ft — καμία αλλαγή πορείας πριν από το ύψος αυτό (TANGO)

tango_course_changetango_course_change
4.300

10.000 ft — όριο 250 kt κάτω από το ύψος αυτό10.000 ft — όριο 250 kt κάτω από το ύψος αυτό

speed_limit_lowspeed_limit_low
10.000

Κύλιση / απογείωση

Διαδικασία NADP-A

ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗ — ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΑΝΑΣΤΡΟΦΗΣ ΩΣΗΣ ΠΑΝΩ ΑΠΟ IDLE (ΥΠΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗ)

1. Έναυσμα επαφής
Touchdown από την ADS-B: χρονοσήμανση και
διάδρομος.

2. Παράθυρο ανάλυσης
Τα πρώτα ~15–20 s του rollout — εκεί όπου
εφαρμόζεται η αναστροφή.

3. Ανίχνευση έναρξης
Απότομη άνοδος LAFmax + ευρυζωνική φασματική
υπογραφή (1/3 οκτάβας).

4. Χωρικός έλεγχος TDOA
Η πηγή κινείται επί του άξονα του διαδρόμου με
ταχύτητα προσγείωσης.

5. Ταξινόμηση
idle / above-idle, με κατώφλι βαθμονομημένο ανά
τύπο αεροσκάφους.

6. Φάκελος & έγκριση
Τεκμήρια, βαθμός βεβαιότητας, METAR — και
άνθρωπος στον βρόχο πριν από κάθε έκδοση.

Οι ελεγχόμενοι κανόνες, η κανονιστική τους βάση και τα κατώφλια

Κωδικός Τι ελέγχεται Κανονιστική βάση Κατώφλια Διάδρομοι

nadp_thrust_reduction Πρόωρη μείωση ισχύος απογείωσης AIP GREECE LGAV AD 2.21.3(a) κάτω των 1.800 ft MSL 03L · 03R

nadp_acceleration Πρόωρη έναρξη επιτάχυνσης πάνω από την αρχική ταχύτητα ανόδου (V2+10) AIP GREECE LGAV AD 2.21.3(a) κάτω των 3.300 ft MSL · +10 kt 03L · 03R

sid_horizontal Απόκλιση οριζόντιου ίχνους από τη δημοσιευμένη SID AIP GREECE LGAV AD 2.21.3(b) κάτω των 1.800 ft 03L · 03R

tango_takeoff_point Έναρξη κύλισης εκτός των πρώτων 300 m του διαδρόμου (χρήση ενδιάμεσης διασταύρωσης) Διαδικασία TANGO / SID 4 RWY 03R 300 m από το κατώφλι · 30 kt 03R

tango_speed_change Μεταβολή αρχικής ταχύτητας μεγαλύτερη των 10 kt Διαδικασία TANGO έως 3.300 ft · 10 kt 03R

tango_course_change Αλλαγή πορείας πριν από τα 4.300 ft Διαδικασία TANGO · AD 2.21.3(b) έως 4.300 ft · 20° 03R

speed_limit_low Υπέρβαση των 250 kt κάτω από 10.000 ft Γενικό όριο ταχύτητας 250 kt + 10 kt ανοχή όλοι

Σελίδα 2 από 2 — Γεωμετρία ελέγχου: διάδρομοι, ζώνες μέτρησης, κατώφλια κανόνων avDmf · DiMicro A.E. · dimicro.gr


